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AKADEMIA TUNINGU

TUNING WYCZYNOWY

SKAD TE KONIE?

Stowo ,,tuning” pochodzi z jezyka angielskiego i w wolnym ttumaczeniu oznacza ,,strojenie”.
Odnosi sie do takiego regulowania i ustawienia silnika, by osiggat najwieksza moc.

Praca takiego silnika zwykle objawia sie charakterystycznym dzwiekiem, ktére wydajg
przejezdzajace samochody wyczynowe np.: podczas zawodéw Formuty 1.

Stad mozna dopatrywac sie zwigzku stowa ,tuning” z muzyka.

Z czego jednak w silniku spalinowym bierze
sie moc, czyli zdolno$¢ do wykonania pracy w
okreslonym czasie? Stowo ,spalinowy” zwigzane
jest z tym, ze gtéwnym zjawiskiem zwigzanym z
praca silnika jest spalanie. Wtasnie spalanie
gazéw, mieszanki benzyny z powietrzem lub oleju
napedowego jest Zrodtem wytwarzania mocy w
silniku spalinowym.

Moze warto przyjrze¢ sig blizej innym proce-
som, ktore towarzysza temu zjawisku ?

Jadac wspotczesnym samochodem, gdy w do-
skonale wyciszonym nadwoziu ledwie styszymy
delikatny pomruk pracujacego silnika, nie zdaje-
my sobie sprawy co dzieje sie pod maskg zaled-
wie kilkadziesiat centymetrow od naszych ndg.
Silnik jest spalinowy, zwykle czterosuwowy pracu-
je cyklicznie, to znaczy w okreslonych powtarza-
jacych sie cyklach sktadajacych sie z czterech
kolejnych suwéw ttoka w cylindrze: ssania,
sprezania, pracy, wydechu. Jezeli nasz silnik pra-
cuje z predkoscig obrotowa 6000 obr./min to w
ciggu sekundy cykl czterech suwéw powtarza sig
50 razy (!).

Wspotczesne silniki budowane sa jako wysoko-
obrotowe, co zwigzane jest z uzyskaniem moizli-
wie duzej sprawnoéci. Wiaze si¢ to ze wzorem,
ktory okresla moc silnika:

N=Vn p
gdzie:
N - osiagana moc
V - pojemnos¢ skokowa silnika
n - predkos¢ obrotowa watu korbowego
p - $rednie cisnienie uzyteczne (uérednione w cza-
sie ci$nienie gazow spalinowych nad ttokiem).

Osiagana przez silnik moc zalezy wigc od trzech
czynnikow:

* pojemnosci skokowej czyli wielkosci silnika

« predkosci obrotowej watu (przy obrotach dwu-
krotnie wigkszych moc jest réwniez dwa razy wigksza)
*od cisnienia gazéw spalinowych w komorze
spalania

Jezeli chcemy podwyzszy¢ moc silnika, musimy
wptynaé na powiekszenie tych trzech czynnikéw.
O ile dwa pierwsze czynniki sg do$¢ oczywiste
i ich wptyw na moc jest zrozumiata, o tyle $red-
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nie ci$nienie uzyteczne wymaga wyjasnienia.
Jezeli podfaczymy doktadne urzadzenie do reje-
strowania ci$nienia, jakie panuje w cylindrze pra-
cujacego silnika, to okaze sig, ze jego wartos¢
zmienia sig znacznie w czasie. Opisuje to tak
zwany wykres indykatorowy:

ciénienie [Mpa]

A - otwarcie zaworu ssacego

B - koniec suwu wydechu i poczatek suwu ssania
C - zamknigcie zaworu wydechowego

D - koniec suwu ssania i poczatek suwu sprezania
E - zamkniecie zaworu ssacego

F - moment zaptonu mieszanki

GMP

Wykres pokazuje, jak zmienia sie cisnienie w cy-
lindrze w ciagu jednego cyklu pracy obejmuja-
cego cztery suwy. Wykres ma ksztatt dwu petli, z
ktérych dolna zwigzana jest z suwami wymiany
tadunku w cylindrze - suwem ssania i wydechu
(oznaczona znakiem ,-"). Gérna petla to obraz
cisnienia podczas suwu sprezania i pracy (ozna-
czone znakiem ,+" ). Pole powierzchni tej petli okre-
$la rozwijang przez silnik moc.

Scislej mowiac, roznica pomigdzy polem gérnym
(+) a dolnym (-) usredniona w czasie to wtasnie
$rednie ci$nienie uzyteczne - ,p" .

Na wykresie mozemy tez okresli¢ charakterystycz-
ne punkty i odcinki:

V - pojemnose skokowa

G - koniec suwu sprezania i poczatek suwu pracy
H - otwarcie zaworu wydechowego
| - koniec suwu pracy i poczatek suwu wydechu

B-D - suw ssania
D-G - suw sprezania
G-l - suw pracy

I-B - suw wydechu

Podczas tuningu silnika dobieramy tak czasy
otwarcia watka rozrzadu, wymiary geometryczne
przewodéw ssacych i wydechowych, aby pole do-
datnie wykresu indykatorowego byto najwigksze.
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